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01|02 Einleitung

Filtration, Reinigung und
Trennung sind unser Metier

Parker ist eines der weltweit fihrenden Unternehmen in den
Bereichen Filtration, Reinigung und Trennung von Druckluft

und -gasen.

Parker spezialisiert sich auf
Reinigungs- und Trenntechnik flr
Anwendungen, bei denen die Reinheit
von Druckluft oder -gas, die Qualitat
des Endprodukts, technische Perfektion
und weltweiter Support essentiell
sind. Wir entwickeln und produzieren
Druckluft-Aufbereitungskomponenten,
Gasgeneratoren und Zubehor fur
zahlreiche Branchen, in denen es auf
Sicherheit, einfache Integrierbarkeit,
niedrige Anschaffungs- und
Betriebkosten sowie geringen
Energieverbrauch ankommt.

Stickstofferzeugung

Parker fertigt sowohl Stickstoffgeneratoren mit PSA
(Pressure Swing Adsorption = Druckschwingadsorption)-
als auch mit Hohlfasermembran - Technik.

Stickstoff wird heutzutage in betrachtlichem Umfang
fiir die Reifenbefiillung und Unterdriickung von
Inertgas verwendet. Im Gegensatz zur Druckluft
fordert Stickstoff aufgrund seiner inerten Eigenschaft
nicht die Verbrennung, wenn er mit extrem heifSen
Bremseinheiten des Flugzeugs in Beriihrung kommt
(Platzen der Reifen).

Weitere Anwendungen sind die Wartung der
Stof3dampfer (Stickstoff verhindert das , Nachdieseln“
von Ol bei starker Kompression) und Fiillsysteme fiir
die Notrutschen des Flugzeugs.

Dartiiber hinaus wird Stickstoff als Inertgas fiir Dampfe
im Kraftstofftank und andere entziindbare oder explosive
Verbindungen verwendet.



03/04

Eine mafigeschneiderte Losung fur
Anwendungen in der Luftfahrt, wobei
Sicherheit an erster Stelle steht

Parker bietet zahlreiche Lésungen zur Stickstofferzeugung fur
Anwendungen in der zivilen und militarischen Luftfahrt an.

Reifenbefiillung von Flugzeugen

Reifen werden in der Regel mit Stickstoff gefiillt, um einen
allméhlichen Luftverlust des durch die Reifenwand
dringenden Sauerstoffs zu vermeiden und die Brandgefahr zu
verringern. Werke, in denen Fahrgestell und Reifen hergestellt
und gewartet werden, verwenden ebenfalls Stickstoff.

Stof3dampfer

Fahrgestellstof3ddmpfer sind in der Regel mit Hydraulik-
Gasstofddampferfedern ausgestattet, die zur Dampfung der
Last beim Landen des Flugzeugs erforderlich sind. Stickstoff
ist das bevorzugte Inertgas fiir die gasfithrende Komponente
der Feder. Im Gegensatz zur Druckluft fordert Stickstoff nicht
das ,Nachdieseln“ von Ol bei Verdichtung.

Fiillsysteme fiir Notrutschen

Bei Fiillsystemen wird Stickstoffgas aufgrund seiner inerten
und nicht explosiven Eigenschaften fiir Rutschbahnen und
Rettungsinseln verwendet.

Inertisierungssysteme fiir Kraftstofftanks

Die Inertisierung des Kraftstofftanks ist eine branchenweit
anerkannte Losung, die das Risiko der Entflammbarkeit in den
Flugzeugtanks erheblich verringert. Die Parker Aerospace Fluid
Systems Division verwendet die patentierte Technologie der
Filtration Separation Division von Parker, um Luft, die mit
Stickstoff angereichert wurde, in Kraftstofftanks zur Verfiigung zu
stellen, wodurch eine sicherere Inertgasumgebung erreicht wird.
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Reifenbefullung von Flugzeugen

Zahlreiche Regulierungsbehdrden fordern die Verwendung von
Stickstoff beim Beflllen der Reifen.

Stickstoff ist ein stabiles und inertes Fiillgas, das das
Eindringen von Feuchtigkeit in den Reifenhohlraum
verhindert. Stickstoff verhindert eine weitere Verbrennung
und verringert die Zersetzung des Reifenmaterials und die
Oxidation der Radbaugruppen.

Die Ursache fiir die meisten wihrend eines Fluges
geplatzten Reifen sind Schdden durch Fremdkorper oder
Scheuern, wodurch ein schneller Druckverlust erzeugt
wird. In der Regel treten solche Ausfille auf, nachdem das
Fahrgestell eingezogen wurde und die Auswirkungen der
Wiremdiibertragung von der Bremse, die Innentemperatur
des Reifens und der Differenzdruck aufeinander treffen.

Es ist auch mdglich, dass ein Reifen wihrend des Fluges
explosionsartig ausfillt, ohne dass es zuvor nennenswerte
Hinweise gab. Wenn ein mit Luft gefiillter Reifen
iiberméafliger Erwdrmung ausgesetzt ist, kann eine
chemische Reaktion ausgeldst werden, die zur Freisetzung
von fliichtigen Gasen fiihrt.

Typische Anlage fur Hochdruck-

Diese chemische Reaktion kann in der Gegenwart von
Sauerstoff zu einem Brand wihrend des Fluges oder einer
explosionsartigen Druckminderung des Reifens im
Fahrwerksschacht fithren. Dies ist darauf zurtickzufiihren,
dass herkommliche Druckentlastungsvorrichtungen nicht
in der Lage sind, entsprechend auf einen schnellen Anstieg
von Gasdruck und Temperatur zu reagieren, was bei einer
Selbstentziindung der Fall sein kann.

Tests belegen, dass die Gefahr einer Selbstentziindung
verringert werden kann, wenn ein Inertgas fiir die
Reifenbefiillung wahrend der Wartung verwendet wird.

Die Verwendung von Stickstoff bietet weitere mogliche
Vorteile wie beispielsweise die verminderte Korrosion
und Ermiidung von Reifen. Dariiber hinaus wird die
Brandgefahr durch Schmelzsicherungen verringert, die
aufgrund einer Uberhitzung der Bremsen schmelzen.

Stickstoff wird sowohl bei der Abfertigung von Flugzeugen
als auch in den Reifen und Bremsen wéhrend der Wartung
und Uberholung verwendet.

PSA-Stickstoff
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Wartung der Stofidampfer

Ein hydraulischer Stofddmpfer wird im Fahrwerk eines
Flugzeugs verwendet. Dieser Stofdidampfer besteht aus
einem mit Ol gefiilltem Zylinder, der iiber einen hohlen
perforierten Kolben verfiigt, in den langsam Ol flief3t,
wenn eine Druckkraft auf das Fahrwerk angewendet wird.

Viele Stofidddmpfer enthalten komprimierten Stickstoff,
wodurch die Dampfung des Fahrgestells optimiert wird.

Beim Landen eines grofien Flugzeugs wird so viel Warme
im Stofddampfer erzeugt, dass bei Vorhandensein von
Sauerstoff ein ,Nachdieseln“ des Hydraulikdls unter
extremen Temperatur- und Druckverhiltnissen

erfolgen kann.

Die Verwendung von Stickstoff bietet dariiber hinaus
weitere Vorteile, da es sich um ein sauberes und
trockenes Gas handelt und somit keine Feuchtigkeit
vorhanden ist, die Korrosion hervorrufen kénnte.

Die Gefahr einer Stickstoffpermeation durch Dichtungen
ist im Vergleich zur Luft mit 21 % Sauerstoff geringer.

Aus diesem Grund ist Stickstoff die richtige Wahl fiir
Druckgase, die in Stofddmpfern verwendet werden.
Weiterhin ist das Wiederauffiillen des Gases ein wichtiger
Bestandteil der Wartung.

Fullsysteme fur Notrutschen

Bei Fiillsystemen wird Stickstoffgas aufgrund seiner
inerten und nicht explosiven Eigenschaften fiir
Rutschbahnen und Rettungsinseln verwendet.

Die FAA (Federal Aviation Administration =
US-Bundesbehdérde fiir die zivile Luftfahrt) verlangt die
Evakuierung des gesamten Flugzeugs innerhalb von

90 Sekunden unter Verwendung von 50 % der
verfiigbaren Notausgédnge. Das Fiillsystem besteht in der
Regel aus einem Druckzylinder, einem Regelventil, zwei
Hochdruckschlduchen und zwei Saugapparaten. Der
Zylinder hat ein Fassungsvermdogen von 1,6 bis 16 Liter
und kann entweder mit gasformigem Stickstoff oder
einem Gemisch aus gasférmigem CO, und Stickstoff mit
etwa 207 bar gefiillt werden. CO, wird zur Verringerung
der Rate verwendet, bei der die Gase durch das Ventil
freigegeben werden.
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Inertisierungssysteme

fur Kraftstofftanks

Inertisierungssysteme fir Kraftstofftanks von Parker verwenden
Stickstoff, um das Risiko der Entflammbarkeit zu verringern.

Die Inertisierung des Kraftstofftanks ist eine
branchenweit anerkannte Losung, die das Risiko der
Entflammbarkeit in den Flugzeugtanks erheblich
verringert. Die Parker Aerospace Fluid Systems Division
verwendet die patentierte Technologie der Filtration
Separation Division von Parker, um Luft, die mit
Stickstoff angereichert wurde, in Kraftstofftanks zur
Verfiigung zu stellen, wodurch eine sicherere
Inertgasumgebung erreicht wird.

Durchlédssige Membranbiindel entfernen Sauerstoff aus
der Luft, wodurch mit Stickstoff angereicherte Luft
erzeugt wird, die in Flugzeugtanks weit weniger brennbar
ist. Die Inertisierungssysteme von Parker fiir den
Kraftstofftank sind in zahlreichen neuen in der westlichen
Welt gebauten Flugzeugen fiir den kommerziellen

den. Dariiber hinaus werden diese
icherheit in den meisten Flugzeugen
ltweiten Flotte nachgeriistet.

Vier Jahrzehnte Erfahrung

Als weltweit fithrendes Unternehmen im Bereich der
Inertisierungssysteme fiir den Kraftstofftank verfiigt
Parker Aerospace iiber eine mehr als 45-jdhrige Erfahrung
bei Anwendungen in Militdr- und Verkehrsflugzeugen.
Kein anderes Luft- und Raumfahrtunternehmen verfiigt
iiber den Erfahrungsschatz und das Fachwissen von
Parker im Hinblick auf die Inertisierungssysteme in
Kraftstofftanks. Durch das beispiellose Know-how bei der
Konstruktion, Fertigung, Integration und Unterstiitzung
von Kraftstoffsystemen kann Parker Inertisierungssysteme
fiir Kraftstofftanks schnell und kosteneffizient auf den
Markt bringen. Um die Inertisierung eines Kraftstofftanks
aus der Perspektive eines Kraftstoffsystems zu beleuchten,
hat Parker umfangreiche Analysen und Tests sowie
integrierte Systemlosungen entwickelt.

Aufgrund der Kompetenz ist Parker ein geschétzter
Partner ohne Risiken.

Eine Palettenbaugruppe zur
Luftabscheidung von Parker
wird in einem groBen Flugzeug fir den
kommerziellen Luftverkehr verwendet.
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Die Vorteile lhrer eigenen
Stickstofferzeugung

Stickstoffgas ist ein wichtiger Bestandteil flr die Wartung, den
Betrieb und die Abfertigung von Flugzeugen.

Parker ist eines der weltweit fihrenden Unternehmen in den
Bereichen Filtration, Reinigung und Trennung und ist auf der
ganzen Welt fUr die Entwicklung von hochwertigen Produkten
und technischen Innovationen sowie flur die Zusammenarbeit mit

Kunden bekannt.

Als einer der wichtigsten Zulieferer flr zahlreiche weltweit fihrende
Fluggesellschaften und Unternehmen fir die Bodenausristung
vertrauen Kunden auf die weltweiten Erfahrungen und den
Support von Parker und wissen schon jetzt die Vorteile der
Gaserzeugung vor Ort zu schatzen.

Reinheit des Stickstoffs

Die Stickstoffsysteme von Parker bieten die Reinheit und
den Druck, die fiir Ihre Anwendung im Bereich der
Luftfahrt erforderlich sind. Mindestreinheitsgrade fiir
Stickstoffgas in der Luftfahrtindustrie sind in der
Spezifikation der zustdndigen Behorde (A-A-59503A
TYPE 1 GRADE A oder B) angegeben. Dariiber hinaus
vereinbaren grofie Fluggesellschaften und
Reifenhersteller weitere wichtige Spezifikationen.

Das System ist so ausgelegt, dass diese Spezifikationen
iibertroffen werden und ein bestdndiges und hochreines
Gas zur Verfligung steht.

Das System ermdglicht dariiber hinaus die Datenerfassung
beziiglich der Reinheit des Gases fiir die spitere
Riickverfolgbarkeit.

Bequeme Versorgung

Mit den Stickstoffsystemen von Parker ist Stickstoff rund
um die Uhr auf Abruf verfiigbar, sodass keine Gefahr
besteht, dass das Gas ausgeht. Da Gase luftseitig erzeugt
werden, sind Sicherheitsbedenken hinsichtlich des
Transports der Zylinder zum und vom Flugplatz kein
Thema mehr.

Kosten

Die Kosten zur Erzeugung Ihres eigenen Gases kdnnen
bis zu 90 % geringer sein als beim Kauf von Zylindergas.
Kosten fiir die Vermietung, Nachfiillung, Lieferung,
Abwicklung und Auftragsbearbeitung entfallen in
diesem Fall.

Zeit

Durch die Erzeugung Ihres eigenen Gases konnen Sie
Zeit und Geld sparen und das Transportieren von
Zylindern zum und vom Flugplatz, was sehr arbeits-

und zeitintensiv sein kann, ist nicht mehr erforderlich.
Aufgebrauchte Zylinder werden einfach zur Abfiillstation
fiir die Nachfiillung zuriickgegeben.

Flexibel

Durch die einzigartige modulare Konstruktion des
Gasgenerators kann Thr System problemlos erweitert
werden, wenn zukiinftig weitere Anforderungen fiir den
Stickstoffbedarf auf dem Flugplatz vorhanden sind.
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Pressure Swing Adsorption (PSA)
- und Membran-Technologie

Parker fertigt sowohl Stickstoffgeneratoren mit PSA - als auch
die mit Hohlfasermembran - Technik. Die Auswahl hangt davon
ab, ob ein héherer oder niedrigerer Reinheitsgrad flir den

Stickstoff erforderlich ist.

PSA-Stickstoffgeneratoren

Die Produktreihen MIDIGAS und MAXIGAS von Parker
verwenden ein Prinzip, das als Druckschwingadsorption
(Pressure Swing Adsorption = PSA) bekannt ist und zur
Erzeugung eines kontinuierlichen Stickstoffstroms aus
Druckluft dient.

Der modulare Stickstofferzeuger besteht aus paarweise
extrudierten Aluminiumséiulen, die mit einem
Kohlenstoff-Molekularsieb (CMS - Carbon Molecular
Sieve) gefiillt sind. Die vorbehandelte Druckluft tritt an
der Unterseite der ,aktiven Sdule” ein und stromt durch
das CMS, das bevorzugt Sauerstoff und andere Spurengase
adsorbiert, sodass der Stickstoff hindurchgelangt. Nach
einem festgelegten Zeitraum wechselt die aktive Sdule
automatisch in den Regenerationsmodus. So wird das
CMS geliiftet, um die Verunreinigungen zu entfernen.
Der Vorgang kann erneut durchgefiihrt werden.

Die Verwendung des CMS zur Luftabscheidung ist
keine neue Technologie, doch das neue Design und
Steuersystem der Stickstoffgeneratoren von Parker
maximieren die Gaserzeugung und reduzieren den
Luftverbrauch und bieten so einen noch héheren
Wirkungsgrad als bisher.

Kohlenstoffmolekularsieb

Membran-Stickstoffgeneratoren

Die Membran-Stickstoffgeneratoren der Produktreihen
Nitrosource und Nitroflow verwenden die Technik der
Hohlfasermembranen, um die Komponentengase in der
Luft selektiv trennen zu kénnen. Der Generator besteht
aus Rohren mit Biindeln aus Hohlfasern, die jeweils
einen Durchmesser von etwa 0,5 mm aufweisen. Die Luft
tritt durch die Mitte der Membranfasern ein, wo mittlere
bis schnelle Gase wie Sauerstoff, Kohlendioxid und
Wasserdampf durch die Wand der Faser abgefiihrt und in
die Umgebung abgeleitet werden. Stickstoff bleibt in der
Faser und stromt zur Anwendung. Die Membran-
Technologie von Parker ist dufderst robust,
hochdurchléssig und bestdndig und bietet dariiber
hinaus einen storungsfreien Betrieb mit niedrigen
Gesamtbetriebskosten.

BUndel aus Hohlfasermembranen



Typisches Hochdruck-PSA-System

(40-350 bar g}

Systeme zur Stickstofferzeugung von Parker sind fur die
Bereitstellung von Stickstoffgas mit hoher Reinheit und hohem
Druck ausgelegt, wodurch kostspielige Hochdruckzylinder
nicht langer erforderlich sind. Abhangig von den 6rtlichen
Gegebenheiten kdnnen Systeme montiert oder als freistehende

Einheit aufgestellt werden.

MAXIGAS-
Stickstoffgenerator

Stickstoff-
Pufferbehalter

Luft-
behélter

Kompressor

PNEUDRI
MIDIplus o
-Vorbehandlungspaket o

-

Hochdruck-
Verteilerzylinder

Niederdruck-
Stickstofflagerung

Hochdruck-
Kompressorblock

i Hochdruck-
Filtration

Typische Installation fur
Stickstofferzeugung mit Hochdruck

Funktionsweise

Stickstoffgas wird in zahlreichen Bodenausriistungen
verwendet und fiir Logistikzwecke wird Stickstoffgas
in Hochdruck-Zylindern gelagert und transportiert.

In der Regel wird Zylindergas von aufSen zum Flugfeld
gebracht, was kostspielig und arbeitsintensiv und mit
einem Sicherheitsrisiko verbunden ist.

Das System mit Hochdruckstickstoff kann montiert oder
als freihstehende Einheit aufgestellt werden. Stickstoffgas
wird aus komprimierter Luft erzeugt, das anschliefiend
gelagert oder direkt fiir die Bodenausriistung oder
Wartungsarbeiten verwendet werden kann.

Die komprimierte Luft wird mit den PNEUDRI-Trocknern
und OIL-X EVOLUTION-Filtern gereinigt, um eine
Druckluftversorgung von hochster Qualitét
sicherzustellen. Der Stickstoffgenerator entfernt den
Sauerstoff aus der Druckluftzufuhr zur Erzeugung von
Stickstoffgas mit konstant hoher Reinheit und unter
Druck. Das Gas wird anschliefSend mit Hilfe eines
Hochdruckkompressors auf seinen Arbeitsdruck
komprimiert. Vor der Lagerung in Hochdruckbehiltern
erfolgt eine Endfiltration. Das System kann fiir den
Betrieb auf kleinen oder grofien Flugpldtzen ausgelegt
und rund um die Uhr betrieben werden. Das modulare
Konzept ermdglicht zukiinftige Erweiterungen des
Stickstoffgenerators.
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Weitere Losungen von Parker fur die Luftfahrt

Stickstoffanwendungen:

¢ Reinigung und Schutz von Rohrleitungen im Flugzeug

e Herstellung, Instandsetzung und Priifung von
StoBdampfern

¢ Reifen- und Felgenherstellung und Anlagen fiir

Hydraulische Anwendungen:
¢ Fluidtransportsysteme

¢ Filterungssysteme

¢ Filtereinsétze

¢ Automatischer Partikelzihler

die Instandsetzung
¢ Gekapselte Optik und Instrumentenverkleidung

¢ Laserschneiden und -schweiBBen von Motor- und
Flugwerkkomponenten

e Warmebehandlung von Flugzeugkomponenten

e Autoklavierbare Inertisierung fiir Flugwerke aus
Verbundwerkstoff

Kraftstoffanwendungen:

e Behalter und Elemente von Racor zur Filtration
von Flugbenzin

¢ Kraftstoffreinigung und Zustandsiiberwachung
der Instrumente

¢ Herstellung von Luftfahrtelektronik - Selektiv-,
Wellen- und Reflow-Léten

Lektiireempfehlung - Fordern Sie bitte Thr Exemplar an:

P . P e ] e
e e e e g e r—

———— &
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Broschiire 3

Filtration, Reinigung und Trennung von Luft und
Gasen fur militarische Anwendungsbereiche
E-Mail: psgsales@parker.com

Broschire 2

Luft- und Raumfahrtmarkt
Filtrationsprodukte und -lésungen
E-Mail: racor@parker.com

Broschtire 1

Kraftstoffsystem-Innovation

Kraftstoff und Inertisierung/Pneumatik/Schmierung
und Warmemanagement/Wasser und Abfall

Aftermarket-Support

Bei vielen Anwendungen ist weit mehr als nur die Bereitstellung
qualitativ hochwertiger Druckluft- und Druckgasprodukte
notwendig, um die Effektivitat im Betrieb aufrechtzuerhalten.

Anlagenhersteller miissen nicht nur immer anspruchsvollere
Industriestandards erfiillen, sondern auch fiir eine
maximale Nutzung und optimale Effizienz ihrer Produkte
sorgen, um hochste Zuverldssigkeit und moglichst geringe
Gesamtbetriebskosten sicherzustellen.

Von der Produktentwicklung und -auswahl bis hin zur Installation,
Validierung, Schulung und Wartung: Parker kann Sie in jeder
Phase unterstiitzen.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte
Unser Engagement geht weit {iber die Bereitstellung qualitativ
hochwertiger Produkte hinaus. Wir haben das Ziel, den Nutzen
Threr Anwendung und Systeme zu maximieren, indem wir lhnen
einen beispiellosen Service bieten.

®)

per E-Mail an dhindsalesfdparker.com
oder besuchen Sie: www.parker.com/dhi
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